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| - Pré-requis

. Une installation de Qt4 fonctionnelle
. une connaissance minimale du principe des signaux/slots avec Qt
. une connaissance minimale de boost.signals et boost.functional (fonction de binding)

Il - Introduction

Il est intéressant de savoir faire ceci dans la mesure ou vous désireriez utiliser des classes écrites en C++ pur avec
les mécanismes Qt. Par exemple, une couche métier utilisant le mécanisme de boost.signals comme implémentation
du pattern observateur, que vous désirez connecter a la couche IHM écrite a l'aide de Qt.

Toutefois, cet article n'est ni une introduction a Qt, ni & boost.signals.

Il - Précautions et conflits

Premierement, il y a un conflit entre boost et Qt au niveau du terme signals. En effet, Qt déclare celui-ci comme
#define signals protected, tandis qu'il s'agit d'un type dans la bibliothéque boost. Il y a plusieurs fagons de résoudre
ce conflit:

Inclure les en-tétes boost en premier

Placer boost.signals dans son propre namespace (pour plus d'infos se référer a la Q/R 3 de la FAQ
boost.signals)

Depuis Qt 4.1, Trolltech a ajouté le paramétre no_keywords a la liste des valeurs potentielles pour CONFIG.
Ajouter CONFIG += no_keywords dans votre fichier pro vous permettra donc d'utiliser sans soucis
boost.signal. Le bémol de cette solution est que les "mots clés" suivants deviennent donc:
mot clé remplacementt
classique Si
no_keywordg
est spécifié

signals Q_SIGNALS
slots Q_SLOTS
emit Q_EMIT
foreach Q_FOREACH
forever Q_FOREVER

Les slots de Qt sont des fonctions membres standard. Il y a cependant une fonctionnalité liée qui est la possibilité
pour le slot de connaitre son émetteur (a la condition que son appel soit lié a I'émission d'un signal Qt). L'usage de
cette fonction est grandement déconseillé en temps normal (QSignalMapper devrait amplement suffire pour s'en
passer). Mais dans certains rares cas, vous pouvez avoir absolument besoin de cette info; au quel cas pensez bien a
vérifier que le QObject* retourné n'est pas null. Dans ce dernier cas, c'est que le slot a été invoqué de fagon normale
(c'est ce que I'on fait en connectant un slot Qt a un signal boost).

IV - Utilisation d'un boost.signal connecté a un slot Qt

Un slot au sens Qt est en réalité une fonction standard. Par conséquent, il est trivial d'en connecter un a un signal
boost.

Cependant, la seule chose différente entre un slot et une fonction membre standard est la possibilité de récupérer
des infos sur l'objet appelant (par le biais de QObject::sender()). Je tiens a souligner a nouveau le "danger" posé
par cette fonction membre: si le slot n'est pas appelé par un signal, le QObject* renvoyé sera null. Par conséquent,
réduisez au minimum son utilisation, et vérifiez toujours la validité de I'objet renvoyé!
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class Q@ Class : public Qobject

{
Q OBJECT
public slots:
void qtSlot(float x)

{
Qvj ect *s = sender();
if(s == this)
std::cout << "Frominternal connection:" << std::endl;
else if(!s)
std::cout << "Unknown sender:" << std::endl;
std::cout << "In QCass::qtSlot(), x=" << x << std::endl;
}
H
cl ass NonQ Cl ass
{
publi c:
voi d boost Si gnal ToQx Sl ot (X O ass *qc)
{
boost : : signal <void (float)> sig;
si g. connect (boost::bind(& X C ass::qtSlot, qc, _1));
si g( 3. 14f);
}
H
int main(int argc, char **argv)
{
NonQ Cl ass nqc;
Q d ass qc;
/| Décl enche un boost::signal attaché a un slot Q:
ngc. boost Si gnal ToQ Sl ot (&qc) ;
return 0;
}

Sortie obtenue:

Unknown sender:
In @Qd ass::qtSlot(), x=3.14

V - Utilisation d'un boost.signal connecté a un signal Qt

Un signal au sens Qt n'est qu'une fonction membre standard, le mot clé signals étant redéfini par Qt comme
protected. Il est donc nécessaire de fournir une méthode permettant de déclencher ce signal avec le(s) parameétre(s)
voulu(s). Il y a 2 approches possibles; la premiére consiste a ajouter une fonction a votre classe Qt, la seconde a
utiliser une classe de pont.

Bien que plus verbeuse, la seconde méthode permet de découpler réellement la couche utilisant Qt de la couche sans
Qt en "intercalant” une couche servant d'adaptateur. Ici, ce sera la premiére méthode qui sera illustrée; la seconde
le sera dans le 3eme et dernier scénario.

class Q@ dass : public Qbject
{
Q OBJECT
public:
Q dass()
{

}

/1 OBLI GATO RE si on veut connecter un signal boost a un signal Q: |es signaux sont **protégés**

connect (this, SIGNAL(qtSignal (float)), this, SLOT(qtSlot(float)));

-4 -
Copyright © 2008 - Denys Bulant. Aucune reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son contenu : textes,
documents, images, etc sans l'autorisation expresse de 'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E
de dommages et intéréts.
http://irmatden.developpez.com/tutoriels/gt/interaction-boost-signals/


http://www.developpez.com
http://www.developpez.net/forums/member.php?u=123739
http://irmatden.developpez.com/
http://irmatden.developpez.com/tutoriels/qt/interaction-boost-signals/

Developpez.com

Olub der développeurr

Interaction entre boost.signals et les signaux/slots Qt par Denys Bulant (Tutoriels Qt)

voi d triggerQSignal Em ssion(float x)

emt qtSignal (x);
}

public slots:
void qtSlot(float x)

Qvj ect *s = sender();
if(s == this)
std::cout << "Frominternal connection:" << std::endl;
else if(!s)
std::cout << "Unknown sender:" << std::endl;
std::cout << "In QCass::qtSlot(), x=" << x << std::endl;

}

signal s:
void qt Signal (float);
H

cl ass NonQ Cl ass

publi c:
voi d boost Si gnal ToQx Si gnal (@ d ass *qc)

boost : : signal <void (float)> sig;
si g. connect (boost:: bind(&X C ass::trigger @ Si gnal Emi ssion, qc, _1));

sig(42.0f);
H
int main(int argc, char **argv)
{
NonQ Cl ass nqc;
Q d ass qc;
/* Décl enche un boost::signal lié a |'émssion d un signal Q
(on triche par |'utilisation d une fonction menbre intermédiaire obligatoire) */
ngc. boost Si gnal ToQ Si gnal (&qc);
return 0;
}

Sortie obtenue:

Frominternal connection:
In @Qd ass::qtSlot(), x=42

VI - Utilisation d'un signal Qt connecté a une (ou des) fonction(s) C++ standard par le biais de

boost.signals

Ici, ca se complique un peu (vraiment un peu, ne vous inquiétez pas). En effet, nous savons:

. gu'un signal Qt est une fonction membre protégée

. gue le corps d'un signal Qt va associer les informations sur 'objet émetteur (dans le but de permettre
l'utilisation de la fonction QObject::sender() dans le slot)
. gue nous ne pouvons pas connecter de fonction standard avec un signal Qt

Nous allons donc mettre en place ici une méthode impliquant la création d'une classe servant d'adaptateur. Cette
classe connectera les signaux d'intérét de la classe Qt a des slots privés, et utilisera un boost.signal pour faire le
pont vers les fonctions standard.
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class Q@ Class : public Qobject
{

Q OBJECT

publi c:

/1 OBLI GATO RE si on veut connecter un signal boost a un signal Q: |es signaux sont **protégés**
voi d triggerQSignal Em ssion(float x)

emt qtSignal (x);
}

signal s:
void qt Signal (float);
H

cl ass Q Si gnal ToSt andar dCPPBri dge : public QObject
{
Q OBJECT

publi c:
Q Si gnal ToSt andar dCPPBri dge( @ Cl ass *qc)
{

}

t enpl at e<t ypenanme Si gnat ur e>
voi d addSt andar dSl ot (Si gnature fun)

{
}

private slots:
void onQx Signal Em tted(fl oat x)

connect (gc, SIGNAL(qgtSignal (float)), this, SLOT(onQ Signal Emtted(float)));

si g. connect (fun);

sig(x);
}

private:
boost : : si gnal <void (float)>sig;

b5
cl ass NonQ Cl ass

publi c:
/1 fonction normale que |'on appellera depuis un signal @ en passant par un pont
voi d normal Function(fl oat x)

{
}

// Et une autre pour le fun
voi d di spl aySquar eRoot (fl oat x)

{

}

publi c:
voi d @ Si gnal ToSt andar dFuncti on(Q d ass *qc)

std::cout << "In NonQ C ass::normal Function(), x=" << x << std::endl;

std::cout << "In NonQ C ass: :displaySquareRoot (), sqrt(x)=" << std::sqrt(x) << std::endl;

Q Si gnal ToSt andar dCPPBri dge adapt er(qc);

adapt er. addSt andar dSl ot (boost : : bi nd( &onQ C ass: : normal Function, this, _1));
adapt er. addSt andar dSl ot (boost : : bi nd( &NonQ C ass: : di spl aySquareRoot, this, _1));
/1 On décl enche ici manuell erent |'ém ssion du signal Q

gc->trigger @ Si gnal Em ssi on(121. 0f);

b

int main(int argc, char **argv)
{

NonQ Cl ass nqc;

Q d ass qc;

-6 -
Copyright © 2008 - Denys Bulant. Aucune reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son contenu : textes,
documents, images, etc sans l'autorisation expresse de l'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E
de dommages et intéréts.

http://irmatden.developpez.com/tutoriels/gt/interaction-boost-signals/


http://www.developpez.com
http://www.developpez.net/forums/member.php?u=123739
http://irmatden.developpez.com/
http://irmatden.developpez.com/tutoriels/qt/interaction-boost-signals/

Developpez.com

Olub der développeurr

Interaction entre boost.signals et les signaux/slots Qt par Denys Bulant (Tutoriels Qt)

ngc. @ Si gnal ToSt andar dFuncti on(&qc);

return O;
Sortie obtenue:

In NonQ d ass: : normal Function(), x=121
I'n NonQ Cl ass: : di spl aySquar eRoot (), sqgrt(x)=11

VII - Code récapitulatif

N'oubliez pas d'ajouter la directive "CONFIG += console" a votre fichier .pro pour voir les sorties, ainsi que de
régler les valeurs de LIBS et INCLUDEPATH correspondant a votre installation. Ce code est présent dans |'archive
téléchargeable ici (mirroir).

#i ncl ude <boost/signal . hpp>
#i ncl ude <boost/ bi nd. hpp>

#i ncl ude <Q Core>

#i ncl ude <i ostrean»
#i ncl ude <cmat h>

class Q@ C ass : public Qbject
{
Q OBJECT
public:
Q dass()
{

}

/] OBLI GATO RE si on veut connecter un signal boost a un signal Q: |es signaux sont **protégés**
voi d triggerQ Signal Em ssion(float x)
{

}

connect (this, SIGNAL(qtSignal (float)), this, SLOT(qtSlot(float)));

emt qtSignal (x);

public slots:
void qtSlot(float x)

{
Qbj ect *s = sender();
if(s == this)
std::cout << "Frominternal connection:" << std::endl;
else if(!s)
std::cout << "Unknown sender:" << std::endl;
std::cout << "In Q@dass::qtSlot(), x=" << x << std::endl;
}
si gnal s:
void qtSignal (float);
¥
L e e T
/1 Adapteur Q
L e e T

cl ass Q Signal ToSt andar dCPPBri dge : public QObject

{
Q OBJECT
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publi c:
Q Si gnal ToSt andar dCPPBri dge( Q@ Cl ass *qc)
{
connect (gc, SIGNAL(qgtSignal (float)), this, SLOT(onQ Signal Emtted(float)));
}

t enpl at e<t ypenanme Si gnat ur e>
voi d addSt andar dSl ot (Si gnature fun)

{
}

private slots:
void onQx Signal Em tted(fl oat x)

si g. connect (fun);

sig(x);
}

private:
boost : : si gnal <void (float)>sig;

b

/] Nécessaire di a |'utilisation des macros Q OBJECT dans Qx C ass et Q ToBoost Bridge
#i ncl ude "mai n. noc"

e e
/1 Partie non Q
e e
cl ass NonQ Cl ass
{
publi c:
/1 fonction normale que |'on appel era depuis un signal Q@ en passant par un pont
voi d normal Function(fl oat x)
{
std::cout << "In NonQ C ass::normal Function(), x=" << x << std::endl;
}
// Et une autre pour le fun
voi d di spl aySquar eRoot (fl oat x)
{
std::cout << "In NonQ O ass::displaySquareRoot (), sqrt(x)=" << std::sqrt(x) << std::endl;
}
publi c:
voi d boost Si gnal ToQx Sl ot (X O ass *qc)
{
boost : : signal <void (float)> sig;
si g. connect (boost::bind(& X C ass::qtSlot, qc, _1));
si g( 3. 14f);
}
voi d boost Si gnal ToQx Si gnal (@ d ass *qc)
boost : : signal <void (float)> sig;
si g. connect (boost:: bind(&X C ass: :trigger Q@ Si gnal Emi ssion, qc, _1));
sig(42.0f);
voi d @ Si gnal ToSt andar dFuncti on(Q d ass *qc)
Q Si gnal ToSt andar dCPPBri dge adapt er(qc);
adapt er. addSt andar dSl ot (boost : : bi nd( &onQ C ass: : normal Function, this, _1));
adapt er. addSt andar dSl ot (boost : : bi nd( &NonQ Cl ass: : di spl aySquareRoot, this, _1));
/1 On décl enche ici manuell erent |'ém ssion du signal Q
gc->trigger @ Si gnal Em ssi on(121. 0f);
}
H
int main(int argc, char **argv)
{
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NonQ Cl ass nqc;
Q d ass qc;

/| Décl enche un boost::signal attaché a un slot Q:
ngc. boost Si gnal ToQ Sl ot (&qc) ;

/| Décl enche un boost::signal lié a |'émssion d un signal Q
/1 (on triche par |'utilisation d une fonction menbre intermédiaire obligatoire)
ngc. boost Si gnal ToQ Si gnal (&qc);

ngc. @ Si gnal ToSt andar dFunct i on(&qc) ;

return O;
Sortie obtenue:

Unknown sender:

In @Qdass::qtSlot(), x=3.14

Frominternal connection:

In @Qd ass::qtSlot(), x=42

Frominternal connection:

In @Qdass::qtSlot(), x=121

I'n NonQ C ass: : normal Function(), x=121

I'n NonQ Cl ass: : di spl aySquar eRoot (), sqgrt(x)=11

(Notez que pour le dernier scénario, la connexion au slot Qt étant toujours active, le slot reste appelé par I'émission
de QtClass::qtSignal(float).)
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